
[15. X[. 1955] Kurze Mitteihlngen llrief Reports 447 

sich e rs t  im L a u f e  de r  I n k u b a t i o n  aus  n a t i i r l i c h e n  Vor-  
s t u f e n  im N e b e n n i e r e n h o m o g e n a t  geb i l de t  ha t .  D a m i t  
b e s t l i t i g t  s ich u n s e r  f r i ihe re r  B e f u n d :  C o r t e x o n  wi rd  
ta tsS.chl ich  d u r c h  N e b e n n i e r e n e n z y m e  in vitro in Aldo-  
s t e r o n  u m g e w a n d e l t .  Die  ger inge  U m s e t z u n g  l~isst a b e r  
d a r a u f  sch l iessen ,  dass  die n a t i i r l i c h e n  A l d o s t e r o n -  
v o r s t u f e n  in I i i n d e r - N e b e n n i e r e n  n i c h t  aussch l iess l i ch  
C o r t e x o n  sein k 6 n n e n ,  welches  b e k a n n t l i c h  n u r  in 
~tusserst k l e ine r  Menge  in N e b e n n i e r e n  v o r k o m m t .  

D u r c h  P e r j o d s i i u r e a b b a u  des a m o r p h e n  r a d i o a k t i v e n  
A l d o s t e r o n s  zu d e m  b e k a n n t e n  ( 2 0 + 1 8 ) - g a k t o n  ~ k o n n t e  
e r s t e res  e ine r se i t s  zusgttzlich c h a r a k t e r i s i e r t  we rden .  
A n d e r s e i t s  bewies  die b e o b a c h t e t e  I n a k t i v i t i i t  des  u n t e r  
Ve r lu s t  des r a d i o a k t i v e n  K o h l e n s t o f f a t o m s  21 gebi lde-  
t e n  L a k t o n s ,  dass  es s ich  b e i m  r a d i o a k t i v e n  Aldos t e ron ,  
wie e r w a r t e t ,  aussch l iess l i ch  u m  die 21 -Ca4-Verb indung  
g e h a n d e l t  ha t .  Diese  wi rd  also d i r e k t  aus  d e m  21-C ~4- 
C o r t e x o n ,  das  he i s s t  d u r c h  O x y g e n i e r u n g  u n d  l ) e h y -  
d r i e r u n g ,  e n t s t a n d e n  sein u n d  n i c h t  au f  d e m  U m w e g  
t iber  C o r t e x o n a b b a u p r o d u k t e .  E n t s p r e c h e n d  erwies  sich 
de r  bei  de r  P e r j o d s / i u r e o x y d a t i o n  des  r a d i o a k t i v e n  
A l d o s t e r o n s  e n t s t a n d e n e  u n d  als D i m e d o n v e r b i n d u n g  
isol ier te  F o r m a l d e h y d  als d e u t l i c h  r a d i o a k t i v .  

Gle ichze i t ig  w u r d e  a u c h  die B i l d u n g  v o n  Corti- 
costeron aus Coriexo~ u n t e r s u c h t ,  o b w o h l  die gew~ihlten 
B e d i n g u n g e n  fiir diese g m w a n d l u n g  n i c h t  o p t i m a l  
waren .  Aus  F r a k t i o n  c 1 e r h i e l t e n  wir  32,3 m g  Cor t i -  
cos t e ron ,  welches  g rSss t en t e i l s  k r i s t a l l i s i e r t  w e r d e n  
k o n n t e  u n d  i n s g e s a m t  91 900 c p m  aufwies .  Dies  en t -  
s p r i c h t  2 3 , 9 %  de r  e i n g e s e t z t e n  Ak t iv i t i i t .  S o m i t  s ind  
m i n d e s t e n s  27,2 m g  ode r  8 4 %  des  C o r t i c o s t e r o n s  aus  
d e m  z u g e s e t z t e n  C o r t e x o n  e n t s t a n d e n  u n d  n u r  16% 
ode r  5,1 m g  s t a m m t e n  aus  den  N e b e n n i e r e n .  

Bei  der  U n t e r s u c h u n g  de r  u n t e r  a n d e r e m  das  H y d r o -  
co r t i son  e n t h a l t e n d e n  F r a k t i o n  b2 w u r d e  i i b e r r a s c h e n d  
ebenfa l l s  s t a r k e  R a d i o a k t i v i t ~ t t  a u f g e f u n d e n .  Diese  
k o n n t e  j e d o c h  be i  we i t e r e r  c h r o m a t o g r a p h i s c h e r  Re in i -  
g u n g  de r  F r a k t i o n  g~inzlich e ine r  n o c h  u n i d e n t i f i z i e r t e n  
V e r b i n d u n g  z u g e s c h r i e b e n  werden ,  w i i h r e n d  s ich das  
re ine,  k r i s t a l l i s i e r t e  H y d r o c o r t i s o n  als i n a k t i v  erwies.  
Diese B e o b a c h t u n g  b e s t / i t i g t  e r n e u t  den  v o n  ve r s ch i ede -  
n e t  Sei te  e r h o b e n e n  B e f u n d ,  dass  die E i n f f i h r u n g  yon  
H y d r o x y l g r u p p e n ,  zurn  Be isp ie l  in  P r o g e s t e r o n ,  be i  de r  
I n k u b a t i o n  m i t  N e b e n n i e r e n g e w e b e  v o r w i e g e n d  in der  
Re ihen fo lge  de r  17-, 21- u n d  11 -S te l l ung  er fo lg t  2. 

F. W. KAHNT, n .  NEHER u n d  A. WETTSTEIN 

Forschungslaboratorien der C I B A  AktiengeselIscha/t, 
Basel, Pharmazeutische Abteilung, den 26. Augus t  1955. 

S u m m a r y  

C o r t e x o n e  l abe led  in t h e  21-pos i t ion  w i t h  C 14 y ie lded  
r a d i o a c t i v e  A l d o s t e r o n e  t h r o u g h  i n c u b a t i o n  w i t h  beef  
a d r e n a l  h o m o g e n a t e .  I t s  a c t i v i t y ,  due  e n t i r e l y  to  t h e  
21 c a r b o n  a t o m ,  s h o w e d  t h a t  a b o u t  4 8 %  of t h e  Aldo-  
s t e rone  h a d  a r i s en  f rom a d i rec t  c o n v e r s i o n  of c o r t e x o n e  
w i t h o u t  i n t e r m e d i a t e  d e g r a d a t i o n .  T h e  low yie ld  b y  
w e i g h t  in  t h i s  c o n v e r s i o n  suggests ,  howeve r ,  t h a t  cor-  
t e x o n e  is n o t  t h e  o n l y  n a t u r a l  p r e c u r s o r  for  A l d o s t e r o n e  
in  t h e  a d r e n a l .  

T h e  r a d i o a c t i v i t y  of t h e  c o r t i c o s t e r o n e  o b t a i n e d  
s h o w e d  t h a t  a b o u t  8 4 %  of i t  o r i g i n a t e d  f r o m  added 
c o r t e x o n e .  L a c k  of r a d i o a c t i v i t y  of t he  h y d r o c o r t i s o n e  
c o n f i r m e d  t h a t  i t  does  n o t  e s sen t i a l ly  r e su l t  f r o m  cor-  
t e x o n e .  

1 S.A. SIMPSON, J. F. TAIT, A. WETTSTEIN, R. NEHER, J. V. EL'W, 
O. SCHINDLER und T. REICHSTEIN, Exper. lO, 132 (1954); Hclv. 
china. Acta 37, 1201 (1954). 

2 Litcratur siehe in S. ROBERTS und C. M. SZEGO, Ann. Rcv. 
Biochem. 24, 549 (1955). 

W i r k u n g s v e r s t i i r k u n g  von  Adrena l in  und N o r -  
a d r e n a l i n  d u r c h  A z e t y l c h o l i n  a m  i s o l i e r t e n  I r i s -  

d i l a t a t o r  des  K a n i n c h e n s  

Der  i so l ie r te  I r i s d i l a t a t o r  des  I ( a n i n c h e n s  wi rd  d u r c h  
E s e r i n  gegen t ibe r  A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  sensibi l i -  
s ie r t  x. Fa l l s  die E m p f i n d l i c h k e i t s s t e i g e r u n g  f iber  e ine 
H e m m u n g  der  Ch o l i n e s t e r a s e  z u s t a n d e  k o m m t ,  m i i s s t e n  
ausse r  F~serin auch  a n d e r e  A n t i c h o l i n e s t e r a s e n  sens ib i l i -  
s ie ren .  ];.s s t e l l t  s ich die F rage ,  ob  d a b e i  die sens ib i l i -  
s i e rende  \ V i r k u n g  lokal  g e b i l d e t e m  A z e t y l c h o l i n  zu- 
k o m m t ,  welches  s ich u n t e r  d e m  E in f lu s s  y o n  A n t i c h o l i n -  
e s t e r a s e n  im I r i s g e w e b e  a n r e i c h e r t .  D a b e r  soll gep r i i f t  
werden ,  ob  g r u n d s ~ t z l i c h  A ze t y l ch o l i n  die W i r k u n g  y o n  
A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  ve r s t f i rken  k a n n .  

Vv'ir u n t e r s u c h t e n  radi~ire D i l a t a t o r s e k t o r e n  de r  iso- 
l i e r t en  I ~ a n i n c h e n i r i s  m i t  d e r  a n  a n d e r e r  Ste l le  be- 
s c h r i e b e n e n  M e t h o d e  2. E i n e m  Tei l  de r  Tiere  w u r d e  zu r  
c h r o n i s c h e n  D e n e r v i e r u n g  des D i l a t a t o r  4 -15  Tage  v o r  
d e m  V e r s u c h  das  r eeh t s se i t i ge  G a n g l i o n  cervicale 
superiors (asep t i sch)  e n t f e r n t .  Die  D i l a t a t o r s e k t o r e n  
h i n g e n  in k o n s t a n t  f l i e s sender  T y r o d e l 6 s u n g  (pH 
7,2; T - -  37°C). R e g i s t r i e r t  w u r d e  die i s o m e t r i s c h e  
K r a f t e n t w i c k l u n g  bei  ~ ; m s t r 6 m u n g  des  P r ~ p a r a t e s  m i t  
L 6 s u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n .  

\Vie E s e r i n  vers t~t rk t  a u c h  Pros t igmin  in e ine r  K o n -  
z e n t r a t i o n  v o n  10 -6 -10  -5 rn die VVirkung y o n  A d r e n a l i n  
u n d  N o r a d r e n a l i n .  Al le in  g eg eb en  f i i h r t  P r o s t i g m i n  n u r  
zu e ine r  ger ingf f ig igen  l a n g s a m e n  T o n u s z u n a h m e  des  
D i l a t a t o r .  

A /¥o No B No No C No No I) 

Abb. 1. Kaninchendilatator. VerstS.rkung der durch Noradrenalin 
hcrvorgerufcnea t,:ontraktioncn unter Azetylcholin. Jcdesmal bei 
No: L-Noradrcnalin 2,5' 10 6 m. Von A-B: ohne A. Ch. Von B C: 
tinter A. Ch. 5 '  II1.6 m. Von C D: Nach Auswaschen des A. Ch. 
t -- Minuten. I): l'2ichlcurve, zcigt Ausschliige des isomctrischen 

l<egistrierhebels t)ei llclastung mit 15, 20, '25, "10 und 35 rag. 

Azetylcholi~z. vers t~ i rk t  s chon  in K o n z e n t r a t i o n e n  yon  
5.10 -7 in bis  5.10 -G m die d u r c h  A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e -  
n a l i n  h e r v o r g e r u f e n e n  K o n t r a k t i o n e n  (Abb.  1). Die 
W i r k u n g s v e r s t ~ r k u n g  v o n  A d r e n a l i n  is t  ungef~ihr  gleich 
gross  wie d ie j en ige  y o n  N o r a d r e n a l i n  (Tab.  1). Der  
A z e t y l c h o l i n e f f e k t  is t  l e i ch t  a u s w a s c h b a r  u n d  w~thrend 
e ines  m e h r s t i i n d i g e n  V e r s u c h e s  be l i eb ig  r e p e t i e r b a r .  D e r  
gegen t ibe r  A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  s eh r  e m p f i n d -  
l i t h e  c h r o n i s c h  d e n e r v i e r t e  D i l a t a t o r  3 erfS.hrt  d u r c h  
A z e t y l c h o l i n  n o c h  eine zus~tz l iche  Sens ib i l i s i e rung  ge- 
gen t ibe r  A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  (Abb.  2). In  e i n e r  
K o n z e n t r a t i o n  v o n  5-10-6 m al le in  g e g e h e n  h a t  Aze ty l -  
cho l in  in  de r  Rege l  ke ine  d e u t l i c h e  \ V i r k u n g  au f  den  
n o r m a l e n  D i l a t a t o r .  Die  E i g e n w i r k u n g  des A z e t y l c h o -  
l ins  im S inne  e ine r  K o n t r a k t i o n  (siehe a u c h  4) i s t  j e d o c h  
st~irker a m  c h r o n i s c h  s y n l p a t h e k t o m i e r t e n  Pr~tpara t .  
VVarum t r o t z  m 6 g l i c h s t  k o n s t a n t e r  V e r s u c h s b e d i n g u n -  
gen  die D i l a t a t o r p r ~ p a r a t e  v o n  e i n e m  Teil  d e r  K a n i n -  
c h e n  d u r c h  A ze t y l ch o l i n  n i c h t  s ens ib i l i s i e r t  we rden ,  
kOnnen  wir  n i c h t  b e u r t e i l e n .  

J. c. Retoo,  Helv. Physiol. Acta 18, C'21~ (1955). 
2 j .  C. ROE(;(;, erscheint in Helv. Physiol. Acta. 
a j .  C. ROEO6, Helv. Physiol. Acta 13, C '29 (1955). 
4 j .  C. ROEG6 und W. R. HEss, Helv. Physiol. Acta 11, 216 
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Z u r  A b k l ~ i r u n g  d c r  F r a g e  d e r  S p e z i f i t / i t  d e r  b e s c h r i e -  
b e n e n  A z e t y l c h o t i n w i r k u n g  h a b e n  w i r  e i n e r s e i t s  C h o l i n ,  
a n d e r s e i t s  A t r o p i n  u n t e r s u c h t .  Cholin f t i h r t  in  c i n e r  
K o n z e n t r a t i o n  y o n  5 .10 -~  m n i c h t  zu  e i n e r  W i r k u n g s -  
s t e i g e r u n g  y o n  A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n ,  w / i h r e n d  
i m  g l e i c h e n  V e r s u c h  A z e t y l c h o l i n  s c h o n  in  10 rea l  ge -  
r i n g e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  d i e  d u r c h  A d r e n a l i n  u n d  
N o r a d r e n a l i n  h e r v o r g e r u f e n e n  K o n t r a k t i o n e n  d e u t l i c h  

Ad A Ad AN B Ad C Ad D 

Abb. 2. Kaninchendilatator,  chronisch denerviert.  Verst&rkung der 
dutch Adrenalin hervorgernfenen Kontrakt ionen unter  Azetyl- 
cholin. JedesmaI bei Ad : L-Adrenalin 2,5 - 10 - s m .  Von A-B  und yon 

C - D :  unter  A. Ch. 5 - 10 -~ m. t = Minuten. 

v e r s t S x k t .  I n  h 6 h e r e n  K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  5-10 -5  m h i n -  
g e g e n  k a n n  a u c h  n a c h  C h o l i n  e i n e  v e r s t / i r k t e  A d r e n a l i n -  
u n d  N o r a d r e n a l i n w i r k u n g  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  D e r  
C h o l i n e f f e k t  i s t  w ie  d e r  A z e t y l c h o l i n e f f e k t  l e i c h t  a u s -  
w a s c h b a r  u n d  i m  g l e i c h e n  V e r s u c h  r e p e t i e r b a r .  I n  
G e g e n w a r t  y o n  d t r o p i n  (10 ~-10 G m)  h a t  A z e t y l c h o l i n  
k e i n e  s e n s i b i l i s i e r e n d e  " W i r k u n g  g e g e n i i b e r  A d r e n a l i n  u n d  
N o r a d r e n a l i n ,  w R h r e n d  es  i m  g l e i c h e n  V e r s u c h  v o r  d e r  
Z u g a b e  y o n  A t r o p i n  d i e  A d r e n a l i n -  u n d  N o r a d r c n a l i n -  
k o n t r a k t i o n e n  d e n t l i c h  v e r s t ~ i r k t .  A u s s e r d e m  h a b e n  
A d r e n a l i n  n n d  N o r a d r e n a l i n  n a c h  A t r o p i n i s i e r u n g  e i n e  
s c h w g e h e r e  W i r k u n g  a l s  o h n e  A t r o p i n  1. 

Tabelle t. Verst/irkte Adrenalin- und  Noradrenalinkontraktionen 
unter  Azetylcholin (A.Ch.). 

Kontraktionen durch 
Adrenalin (A) oder 

Isolierter Noradrenaiin (N). Ver- 
Anzahl 

Kaninchen- Serie Mittelwerte der Span- stfirkungs- Versuehe* 
clilatator nungszunahmen in ing faktor 

unt  r NachAus- ohne e wa~chen ".'on 
A.Ch. A.Ch. A.Ch. 

n o r m a l  { 

chron i sch  
dene rv ie r t  

(N) 10 (N) 17 (N) 8 
(A) 11 (A)17  (A)9  
(N) l l  (N) t8  (N)9  
(A) 10 (A)18  (A) 9 

1,9 >~ 
1 ,7×  
1,8 × 
1,9 X 

Pro Versuch 6-15 Kontrakt ionen durch diesclbc Konzcntrat ion 
Adrenalin (A) oder NoradrenaIin (N). Um vor Zugabe des Azetyt- 
cholins einheitliehc Kontraktionen cntsprechend etwa 10 mg Span- 
nungszunahme zu erhalten, w a r e n  fo lgende  Eonzentrat ionen not- 
wcndig: 1. Serie:2,5" 10-~-5 • 10-Sm; 2. Serie:'2,5" 10-7-5- l0 -7 m, 
3. und 4. Serie: '2,5 " 10-s-10 -= m. Azetyleholin in Sehwellenkonzen- 
trationen (fiir Eigenwirkung) beim normalen Dilatator 5 .  10 -6  bis 

5 • 10 -5  m, beim denervierten Dilatator 5 • 10-7-5 • 10 -6  m. 

• 18 Prfiparate yon 10 Kaninehen (nieht inbegriffen sind 6 Pr~iparatc 
yon 4 Kaninehen ohne Wirkungsverst/irkung).  

E s  b l e i b t  o f f en ,  a u f  w e l c h e  W e i s e  d i e  a z e t y l c h o l i n -  
b e d i n g t e  W i r k u n g s v e r s t ~ r k u n g  z u s t a n d e  k o m m t .  D i e  
v o n  u n s  a m  i s o l i e r t e n  K a n i n c h e n d i l a t a t o r  u n t e r  f i be r -  
s i c h t l i c h e n  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  g e f u n d e n e  B e z i e h u n g  
z w i s c h e n  A z e t y l c h o l i n  u n d  A d r e n a l i n  b z w .  N o r a d r e n a l i n  
Hiss t  s i c h  m i t  ~ h n l i c h e n  B e f u n d e n  a n  a n d e r n  O r g a n e n  
w e i t e r e r  T i e r a r t e n  v c r g l e i c h e n .  E i n e  V e r s t g r k u n g  d e r  
A d r e n a l i n -  u n d  N o r a d r e n a l i n w i r k u n g  d u r c h  A z e t y l -  

1 E. SACHS und P. HEATH, Arch. Ophthahn.  24, 14'2 (1940). 

c h o l i n  i s t  a u c h  a n  d e r  M / i u s e p u p i l l e  1, a n  d e r  N i c k h a u t  2, 
a m  i s o l i e r t e n  D a r m  3 u n d  a m  p e r f u n d i e r t e n  H e r z e n  ~ 
f e s t g e s t e l l t  w o r d e n .  

J .  C. ROEGG 4 u n d  H .  LANGEMANN 

I~harmakologisches [ns t i tu t  der Universiliit Ziirich, den 
2. Augus t  7955. 

S u m m a r y  

R a d i a l  s t r i p s  o f  t h e  i s o l a t e d  i r i s  o f  r a b b i t s  w e r e  
s u s p e n d e d  in  s t r e a m i n g  T y r o d e ' s  s o l u t i o n  a n d  t h e i r  
c o n t r a c t i o n s  w e r e  r e g i s t e r e d  i s o m e t r i c a l l y .  T h e  c o n -  
t r a c t i o n s  p r o d u c e d  b y  a d r e n a l i n e  o r  n o r a d r e n a l i n e  we re  
i n c r e a s e d  a f t e r  t h e  a d m i n i s t r a t i o n  o f  e s e r i n e  o r  n e o s t i g -  
m i n e .  A c e t y l c h o l i n e  in  a c o n c e n t r a t i o n  5 - 1 0 - v - 5 q 0  6 M 
e n h a n c e d  t h e  e f f e c t  o f  a d r e n a l i n e  a n d  n o r a d r e n a l i n e  o n  
b o t h ,  t h e  n o r m a l  a n d  t h e  c h r o n i c M l y  d e n e r v a t e d  d i l a -  
t o r  m u s c l e .  A c e t y l c h o l i n e  d i d  n o t  e n h a n c e  t h e  c o n t r a c -  
t i o n s  b y  a d r e n a l i n e  a n d  n o r a d r e n a l i n e  in  t h e  p r e s e n c e  
o f  a t r o p i n e .  C h o l i n e  in  a c o n c e n t r a t i o n  o f  5-10 -6  M h a d  
n o  e f f e c t  w h e r e a s  c o n c e n t r a t i o n s  o f  5 .10  5 M were  
s l i g h t l y  e f f e c t i v e .  

1 A. W. FORST und R. DEINI~-GER, Arch. exper. Path.  Pharmakol. 
215, 378 (19o2). 

2 A. ENGELHARDT, K. GREEFF, P. HOLTZ und R. v. LUECKEN, 
Arch. expel'. Path.  Pharmakol.  2'21, 506 (1954). 

a R. J. S. Mc DOWALL, J. Physiol. 106, I (1947). 
Gegenw/irtige Adresse: l )epartment  of Biochemistry, University 

of Cambridge, England. 

Ein 24 -S tunden-Rhythmus  des Herz-  und Milz-  
g lykogens  der weissen Laboratoriumsratte  

N a c h d e m  s c h o n  AGREN n n d  s e i n e  M i t a r b e i t e r  1 an  
w e i s s e n  R a t t e n  t r o t z  g l e i c h m ~ t s s i g e r  N a h r u n g s z u f u h r  
d e n  G l y k o g e n g e h a l t  d e r  L e b e r  z w i s c h e n  0 ,33  u n d  1 0 %  
s c h w a n k e n  s a h e n ,  k o n n t e  s c h l i e s s l i c h  FORSGREN 2 n a c h -  
w e i s e n ,  d a s s  d e r  G l y k o g e n g e h a l t  d e r  K a n i n c h e n l e b e r  
e i n e m  g a n z  b e s t i m m t e n  2 4 - S t u n d e n - R h y t h m u s  m i t  je 
e i n e m  M a x i m u m  u r n  2 h u n d  16 h u n d  je e i n e m  M i n i m u m  
u m  10 h u n d  20 h Io lg t .  I n  d i e s e m  R h y t h m u s  w e c h s e l t  
a l so  j e w e i l s  e i n e  v o r w i e g e n d  a s s i m i l a t o r i s c h e  m i t  e i n e r  
v o r w i e g e n d  d i s s i m i l a t o r i s c h e n  P h a s e  a b .  D i e s e  g r u n d -  
l e g e n d e n  E r k e n n t n i s s e  FORSGRENS w u r d e n  sp~i te r  a n  
H a n d  u m f a n g r e i c h e r  V e r s u e h s r e i h e n  n a c h g e p r i i f t  u n d  
ff i r  d i e  L e b e r  d e s  K a n i n c h e n s  3, d e r  R a t t O  s o w i e  d e r  
M a u s  ~ g r u n d s / i t z l i c h  b e s t ~ t i g t .  L e d i g l i c h  d i e  Z e i t p u n k t e  
d e r  j e w e i l i g e n  M a x i m a  u n d  M i n i m a  z e i g e n  b e i  d e n  e in -  
z e l n e n  T i e r a r t e n  g e w i s s e  U n t e r s c h i e d e ,  d o c h  b I e i b t  d ie  
g r u n d s i i t z l i c h e  T a t s a c h e  d e s  2 4 - S t u n d e n - R h y t h m u s  
d u r c h a u s  e i n d e u t i g  b e s t e h e n .  D a b e i  w u r d e  a u c h  die  
e b e n f a l l s  b e r e i t s  s c h o n  v o n  FORSGREN 2 b e o b a c h t e t e  
w e i t g e h e n d e  U n a b h / i n g i g k e i t  d e s  L e b e r g l y k o g e n r h y t h -  
m u s  v o n d e r  N a h r u n g s a u f n a h m e  b e s t / i t i g t  1. I n  d e n  
f o l g e n d e n  J a h r e n  w u r d e n  s c h l i e s s l i c h  a u c h  in  a n d e r e n  
O r g a n e n  5, d a r u n t e r  in  d e r  S k e l e t t m u s k u l a t u r  1, / i h n l i c h e  
r h v t h m i s c h e  S c h w a n k u n g e n  d e s  G l y k o g e n g e h a l t e s  n a c h -  
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